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Wymagania wstepne

Student ma ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
biotechnologii i przemystach pokrewnych (chemicznym, farmaceutycznym oraz spozywczym). Zna
podstawy funkcjonowania uktadoéw biologicznych oraz podstawowg charakterystyke produktow
pozyskiwanych w tych procesach. Rozumie specyfike proceséw biotechnologicznych w odniesieniu do
proceséw chemicznych. Student posiada umiejetnosci, tj. rozumie literature z zakresu podstaw
biotechnologii w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym, potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
przemystem biotechnologicznym, takze w jezyku obcym, potrafi integrowac je, interpretowaé oraz wyciggac
wnioski i formutowac opinie, ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. Ponadto w zakresie kompetenc;ji
spotecznych posiada umiejetnos¢ pracy w grupie.

Cel przedmiotu
Nauka samodzielnego wtgczania proceséw biotechnologicznych w cigg klasycznych procesow

chemicznych, ukierunkowanych na otrzymanie produktow w wyniku biotransformaciji przez mikroorganizmy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu inzynierii bioreaktorow dotyczgcg metod bilansowania procesow
biochemicznych, kinetyki przemian w bioreaktorach proceséw transportowych (wymiany ciepta i masy)
przebiegajgcych w bioreaktorach z wykorzystaniem elementéw automatycznego sterowania oraz z
zakresu maszynoznawstwa i aparatury stosowanej w biotechnologii, zna zasady budowy, doboru
reaktorow i aparatow w przemysle biotechnologicznym. [K_W10]

2. Posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemys$le farmaceutycznym
oraz przemystach pokrewnych. [K_W18]

3. Zna podstawy dziatania uktadoéw kontrolno-pomiarowych i elektronicznych uktadow sterowania.
[K_W19]

4. Posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w biotechnologii (w tym

o otrzymywaniu biomasy drobnoustrojéw, alkoholi, kwaséw organicznych, aminokwaséw, enzymow,
farmaceutykow) oraz o kierunkach rozwoju tej gatezi przemystu w kraju i na $wiecie. [K_W11]

5. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych dotyczacych technik laboratoryjnych, analitycznych
oraz technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii i biologii molekularnej. [K_W13]

6. Zna zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych i niebezpiecznych (m.in. mikroorganizmy patogenne), ma podstawowg wiedze dotyczgcg
zasad organizaciji produkcji biotechnologicznej, zapewnienia jakosci, w tym zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. [K_W17]

7. Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. [K_W16]

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych procesow i operaciji
jednostkowych inzynierii farmaceutycznej. [K_U14]

2. Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone zagadnienia inzynierskie (typowe oraz nietypowe) zwigzane
z inzynierig farmaceutyczng, zarébwno metodami analitycznymi, symulacyjnymi, jak i doswiadczalnymi.
[K_U13]

3. Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ podstawowg aparature przemystu farmaceutycznego oraz
zaprojektowac i zrealizowa¢ operacje jednostkowe inzynierii farmaceutycznej. [K_U17]

4. Potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwigzania oraz dobra¢ wtasciwg aparature do rozwigzania prostych i
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi dokonac¢ analizy oraz
oceny sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego. [K_U16]

5. Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie w
zakresie inzynierii farmaceutycznej. [K_U5]

6. Potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne proceséw i operacji inzynierii farmaceutycznej oraz wptyw dziatan
modernizacyjnych na te efekty. [K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow. [K_K1]
2. Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wiasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe. [K_K2]

3. Ma swiadomos¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu. [K_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Publiczne zaprezentowanie efektéw wdrozenia etapow biologicznych do catego procesu inzynieryjnego
(forma stacjonarna, lub zdalna w zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej). Ocena koncowa jest srednig

wazong ocen z przygotowania prezentacji multimedialnych (waga 1), dokumentacji projektowe;j
dotyczgcej bioprocesow (waga 2) i obrony ustnej projektu (waga 2).

Tresci programowe



Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Prowadzenie procesoéw biotechnologicznych.

2. Aparatura w procesach biotechnologicznych.

3. Substraty, produkty oraz mikroorganizmy zdolne do efektywnej biotransformaciji.
4. Schemat blokowy oraz schemat techniczno-pomiarowy.

5. Obliczanie kosztéw, bilans zyskéw i strat.

6. Ocena wptywu na srodowisko.

Tematyka zaje¢

W ramach zajec - projekt biotechnologiczny - studenci poznajg zasady prowadzenia procesow
biotechnologicznych oraz niezbednej aparatury, obchodzenia sie z substratami, produktami a takze z
mikroorganizmami zdolnymi do efektywnej biotransformaciji substratéw w pozgdane produkty. Ponadto
poznajg sposoby odseparowywania produktéw koncowych w celu dalszych procesow technologicznych.
Studenci bedg mieli mozliwos¢ wykonania wraz z prowadzgcym projektu procesu technologicznego
opartego na wykorzystaniu hodowli mikroorganizmow z zastosowaniem aspektéw biotechnologicznych,
obliczenia kosztéw takiej modernizaciji, bilansu zyskow i strat, jak rowniez oceny wptywu na srodowisko.
W etapie koricowym student (grupy jedno- lub dwuosobowe) powinien wykonac i przedstawic projekt
wybranego procesu technologicznego z zakresu przemystu farmaceutycznego wraz z zaadaptowaniem
odpowiedniego procesu biotechnologicznego w celu usprawnienia produkcji. Powinien wykonac opis,
podstawowe obliczenia bilansowe, schemat blokowy oraz schemat techniczno-pomiarowy. Student
bedzie prezentowat efekty pracy w formie krotkiej prezentacji projektu.

Metody dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, zadania do pracy wiasnej, konsultacje z prowadzgcym, praca z komputerem
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Uzupetniajgca:

Biezgce artykuty naukowe z zakresu biotechnologii oraz technologii chemicznej i przemystu
farmaceutycznego

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




